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♦ Vorrichtung und Verfahren sum automatischen Detektieren von wenigs- 
tens einem in einem flUssigen Betriebsstoff enthaltenen fluoreszieren- 
den und/oder lichtabsorbierenden Indikator wahrend des EinfuUvor- 
gangs des Betriebsstoffs in eine Maschine 

9 

15 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
automatischen Detektieren von wenigstens einem in einem Dussigen Be- 
tr.ebsstoff enthaltenen fluoreszierenden und/oder lichtabsorbierenden Indi- 
kator wahrend des Einfflllvorgangs des Betriebsstoffs in eine Maschine. 

20 Flussige Betriebsstoffe im Sinne der vorHegenden An m c.dung sind insbeson- 
^dere Schmierol. Motorol, Hydraulikol und dergleichen Betriebsstoffe.. 

Die Auswahl der Betriebsstoffe von Maschinen, insbesondere des Schmierdls 
be. Verbrennungskraftmaschinen, ist von zunehmender Bedeutung fur die 
Lebensdauer der Maschine. Ein ungeeignetes 0, ka„ n unter Umstanden 
-an sofortigen Ausfa.1 der Maschine fuhren, wahrend ein besonders hoch- 
weruges Schmierol eine uberdurchschnittliche Einsatsdauer gewahrieistet. 
Be,m manuellen Einfullgang beim Olwechsel Oder beim Nachfullen k6n„e„ 
Irrtumer durch die versehentliche Wahl eines ungeeigneten Schmierols nicht 
ausgeschlossen werden. Dies ist von zunehmender Bedeutung, da ,B. Kraft- 
fahrzeugmotoren vermehrt auf den jeweiligen Motortyp zugeschnittene und 
abgesnmmte SchmierS.e benatigen. Sofern das EinfuUen eines ungeeigneten 
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Betriebsstoffes nicht rechtzeitig erkannt ™yh u 

u * erKannt wird, kann es zu erheblich™ 

nachteihgen Auswirkungen wie z R *t n - ■ ■ c rneDiicnen 

kommen. 60 VOrzeitl e en Auafell der Maschine 

Weiterhin ist die Qualitat eines Betriebsstoffs entscheidend tOr die Besti m 
mung des Bet r iebs S to ffw ec hsel i ntervalls . Moderne Kraftfah^euge v^n 
war bere.s « ber Bordrechner> ^ ^ 0lwechselintervajie * 

ke t v 0n verschiedenen Betriebsparametern berechnen bzw. anpassen Ter 



In der Patentliteratur sind bereits Farbstoffe mm A/ro 

. , <trDStone zum Markieren von Kraftatnffon 

bekannt geworden. So sch.agt die us 6)274 , 381 B1 vor fa * J^^n 
we, oder roe hr sichtbare Farbstoffe Absorp 
be, unterschiediichen WeHe„,a„ g e„ Hegen. Wird eine Probe les «ZT 

zrr: Kraftstoffes in ein geeignetes i -~ * . - 

nd.kator best, mm t werden . Gemgfi dfir us 

rr* eingeset2t und die durch * — **- 

Ein anderes Verfahren ist aus der US s qo« u i 

I • . 25 b » 92 »>y54 bekannt. In dieser Schrift 

;: bs :;T chla8 : n ' in der ™ markierenden ms « — — 

rarbstoff e.nzusetzen. Die Detektierung des Indikators erfolgt in ei„e m La 
borgerat, welches eine Probenauf„ah m e aufweist, in die ein ! Ue J Menl 
25 des zu untersuchenden Stoffes eingebrscbt wird. Die Probe wird iTuI 
te.s laserd.oden bestrahit und die auftretende, durch den fluorescein 
Farbstoil bedingte Piuoreszenz gemessen. nuoresz,erende„ 

Ein weiterer fluoreszierender Parbstoff fur Kraftstofle If 
30 5,729,967 bekannt. Kraftstoffe ,st aus der US 
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Die voriiegende Erfindung stellt sich die Aufgabe. eine autotuatische Detek- 

rrr denwt eines in — — — »«-—.! 

D,ese Auf gab e wird geiost durch eine Vo rrich tu„g m autotnatischen De . 
tekheren von w enlgstens einem in ejnem flCssigen BetriebsstoffenthaI 

Huo_ den und/oder Hchtabsorbierenden In d ikator wahrend des ^ 
ernes Fahrzeugs, nut e,ne m Etemilrohr fur den Betriebsstoff, durch welches 

T? etriebsstoff in den Be «— der 

we" h T t liChtdUrChlaSSi «« materia! gebiideten Messstrecke 

Iblr T n BetriebSSt ° ffS ^ ^ K — ' ^ — Be-' 
nebs toff sunundest teUweise gefflUt oder durchflossen wird, wenigstens 

ner L ,ch tq ueUe, weiche auf die Messatrecke strahU, eine m UchtetnpL^ 

gerat auf das Licht trim, we.ches bei m Durchstronten der Messlel 

durch den Betriebsstoff hindurchtritt und/oder von denr rndikator aufg™! 

e.nes Eluoressenzeffektes ausgeht, und das wenigstens ein von der sZe 

tZZ t: d L,Cht t emPfangS8erat — - "chts abhangiges Meassigna! 
erzeugt, und nut enter Auswerteeinheit, in welcher das wenigstens eine 
Messs lg „al des Uchtempfangsgerats ausgewertet wird. 

'Durch die erfindungsgemafie Gestaltung ist ea erstmals m8glich, einen flus- 

zl:"' : nsbesondere wenotat — « ~- 

festzustellen, wenn d.eaer in eine Maschine eingefullt wird. 

. D h^ r !bs dUn f at er T nt ' daSS tibliCheIWeiSe Betriebsstoffe in 

hrem Absorphonsapektrum Bereiche nut einer deutHch verringerten Absorp- 
bon aufweisen. Par Sc— hat sich ergeben, daas i m BeLch von Z 

2 n 7 ^ TCrminderte Ab -P«°" auftritt, und sich mit- 

htn dtese Bere.che zur Markierung mit mdikatoren besonders anbieten L 

W tT" ^ ^ ^ Anre8Ung ^ — dikator „ ^ 
moghch, da das anregende Ucht nicht oder kautn durch den BetriebsstTff 
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absorb* rt wird G.eiehennaGen kann auch das vo m Fluoreszenzindikator 

- z z di t ,n dem Bereich ^ 500 nm «« — 

den da d e Absorpt.cn des Betriebsstoffs das Messergebnis nicht Oder nur 
wenig beeinnusst. Ur 

5 

Erfindungsgen,^ kannen Farbstoffe, insbesondere fluoreszierende Farbstof- 
. f als I„ .katoren dem Betriebsstoff mtzt werden ^ 

d,e ernndungsgemafie Vorricbtung be im EmfflUen des Betriebsstoff „ d;e 

# Masch,ne automatic detektiert werden. Dententsprecbend weist die erffn 
dungsgenraAe Vorricbtung neben eine m Ein m.,rohr fur den Betriebsstoff ei- 
be e i™ u E L f r ': htd r hlassi8es Materiai 8ebudete Mes ~ «< -*e 

be,m E ,„fuUen des Betnebsstoffs in die Maschine ndt dem Betriebsstoff zu- 
mmdest teUweise gefuflt oder durchflossen wird. Mit Hiffe der UchtlTe 
und des Ucbtentpfangsgerats kannen der b2w . die Indikatoren 

T. gemeSSen WerdSn - °" ^ ~ « Messsignal z 
dan„ d h eme Auswerteeinheit weiter ^ « * 

bob d,e Messs.gnale m it vorab in einer Auswertun gsma trix gespeicherten 
Da*n zu vergieichen und auf diese Weise eine Information Ober L einge- 
unten Betriebsstoff in der Mascbine zu erbaUe, Diese formation kT„ 
dann automata weiter verwertet werden, beispielaweiae zur Berecbnung 

27 " ■ QUa " tat eingemUten Be «^sstoffs angepassten Betriebs 
stoffwechselintervalls. 

f~ T V ° rteilhaften ^^estaitung ist vorgesehen, dass das Lichtemp- 
fangsgerat wen.gstens zwei Lichtsensoren aufweist, we.che von einander ab- 

zrz w ~ ereiche aufweisen und jeweus * m — * -C 

lb. voT Ind T t ^ erflndU ~^" Vorricbtung eine Mebr- 

zah. von IndUtatoren gemessen werden. Berucksichtigt man ^ dass er . 

be" ZT ma rf T rSChiedUChe «™» - Inoikatorl 

. ikZ ' ; r r nen ' so ergibt sich — ™< «- ^0^^. 

bchke, en. Be, der Verwendung von zwei Indikatoren und vier Konzentrat! 
onsauffen ergeben sicb bereits „ KodierungsntogUcbkeiten. B^ZT 




FU01P002 

Tonio Reiser 

Patentanwalt 

5 

sind. Besonders vo rte „ haf J se f Me ™ e 

in e in e m Winke, von 30 bis ^^Zu^T^ 

strecke angeordne, „„h • -nsbesondere oberhalb der Mess- 

ten BetHebsstI ^ 2 " * W '— » - 

u &5 , L ones aurch die Messstrecke hindurch tritt \/« * -i ... 

gen erreicht werden konnen bekannte Messbedmgun- 




25 



30 



r^rjrrr: vorgesehen - dass * m — - «~ 

Mascb JLtl ° der indirekt in *» B^sstoflVo^at der 

ssrrt^r dadurch — * - — 

b JlT^ abWdChenden 
erieichtert. Detekuerung von verschiedenen tadikatoren 
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Gemafc einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfmdung ist vorgesehen, dass 
die Lichtquellen durch LED und/oder Laserdioden mit unterschiedlichen 
Wellenlangen gebildet werden. 

5 Die Erfindung betrifft daruber hinaus eine Maschine, insbesondere eine 
Kraftmaschine eines Fahrzeugs, mit einer Vorrichtung mit den vorgenannten 
Merkmalen. 
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20 
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Die vorliegende Erfindung sieht daruber hinaus ein Verfahren vor, zum au- 
tomatischen Detektieren von wenigstens einem in einem flussigen Betriebs- 
stoff enthaltenen fluoreszierenden oder lichtabsorbierenden Indikator wah- 
rend des Einfullvorgangs des Betriebsstoffs in eine Maschine, insb. eine 
Kraftmaschine eines Fahrzeugs, mit folgenden Schritten: 

Bestrahlung des zu detektierenden Betriebsstoffes beim 
Einfullvorgang mit wenigstens einer Lichtquelle (3) in einer 
Messstrecke (2), 

- Auffangen von Licht (14), welches den Betriebsstoff in der 
Messstrecke (2) durchtritt und/oder von diesem aufgrund ei- 
nes Fluoreszenzeffektes ausgeht durch ein Lichtempfangsge- 
rat (5), wobei die Intensitat des Lichts von dem wenigstens 
einen Indikator beeinflusst wird, 

Erzeugen wenigstens eines die Intensitat des auf das Licht- 
empfangsgerats treffenden Lichts widergebenden Messsignals 
(8,9), 

Auswertung des wenigstens einen Messsignals (8,9) in einer 
Auswerteeinheit (10) und Vergleich mit gespeicherten Werten. 
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Vorteilhaft ist hierbei, dass das sich aus der Auswertung der Messsignale 
ergebende Signal in der Maschine weiter verwendet werden kann. Beispiels- 
wexse kann die Identitat oder eine andere Information uber den eingefullten 
Betnebsstoffs automatisch bestimmt und automatisch, beispielsweise im 
Bordcomputer weiter verarbeitet werden. So konnte fur den Pall, dass ein 
ungee lg neter Betriebsstoff eingefullt wird, das Starten der Maschine verhin- 
dert oder der Betriebsbereich so beschrankt werden, dass keine Schaden zu 
befurchten sind. Zudem ist es moglich, dass aufgrund der erzeugten Signale 
der Betnebsstoffwechselintervall in Abhangigkeit vom eingefiillten Betriebs- 
stoff berechnet oder angepasst wird. 

Vorteilhafterweise ist der wenigstens eine Indikator ein fluoreszierender 
Parbstoff, der durch die Lichtquelle in der Messstrecke zu einer Fluoreszenz- 
strahlung angeregt wird, wobei die Fluoreszenzstrahlung wenigstens einen 
TeH des durch das Lichtempfangsgerat aufgefangenen Lichts bildet. 

Eine weitere Verbesserung wird dadurch erzielt, dass der Betriebsstoff we- 
nigstens zwei in verschiedenen Frequenzbereichen wirkende Indikatoren 
enthalt und das durch wenigstens zwei in den unterschiedlichen Frequenz- 
bereichen sensible Sensoren des Lichtempfangsgerats die Indikatoren, ins- 
^besondere deren Konzentration, detektiert werden. 

ErnndungsgemaS ist weiterhin vorgesehen, dass das oder die von dem Licht- 
empfangsgerat erzeugten Messsignale mit der Konzentration des wenigstens 
25 emen Indikators in den Betriebsstoff korrelieren. 

Besonders vorteilhafterweise bildet einer der Indikatoren des Betriebsstoffes 
emen Referenzindikator, anhand dessen das Lichtempfangsgerat ein Refe- 
renzsagnal generiert. Auf diese Weise kann insbesondere die Auswertung der 
30 Messsignale erleichtert werden. 
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GemaS einer Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens ist vorgesehen 
dass die Auswerteeinheit anhand des Verhaltnisses der Starke des wenigs- 
tens einen Messsignals zu der Starke des Referenzsignals das wenigstens 
erne Messsignal auswertet. Auf diese Weise kann, auch unter veranderlichen 
Bedingungen, wie z.B. wechselndem Fullungsgrad der Messstrecke mit Be- 
tnebsstoff, die Konzentrationen der in dem Betriebsstoff enthaltenen Indika- 
toren zuverlassig bestimmt werden. Hierbei genugt es, das Verhaltnis der 
Indikatoren zu bestimmen, indem das bzw. die Messsignale mit dem Refe- 
renzsignal ins Verhaltnis gesetzt werden. Besonders einfach ist die Auswer- 
tung dann, wenn der Referenzindikator in stets gleichbleibender Konzentra- 
tion vorhanden ist. 

Eine weitere Verbesserung wird dadurch erreicht, dass die Auswerteeinheit 
dem wenigstens einen Messsignal ein Qualitatssignal zuordnet. Dies kann 
bexspielsweise durch Vergleich der durch die Messsignale bestimmten Kon- 
zentratxonsstufen der verschiedenen Indikatoren mit einer Tabelle oder Wer- 
tematrix erfolgen, in der jeweils Kombinationen der Konzentrationsstufen 
von Ind^atoren bestimmte Qualitaten oder andere Informationen iiber den 
Betriebsstoff zugeordnet werden. Die Auswerteeinheit kann dabei z.B. in den 
Bordcomputer eines Kraftfahrzeuges integriert sein. 

Eine weitere Verbesserung wird dann erreicht, wenn das Qualitatssignal fur 
die automatische Bestimmung des Zeitpunkts fur den nachsten Betriebs- 
stoffwechsel verwendet wird. Auf diese Weise kann erstmals in die Berech- 
nung oder Anpassung des Service-Intervalls bzw. Betriebsstoffwechsels die 
Quahtat und Herkunft des eingefullten Betriebsstoffes berucksichtigt wer- 
den. 



30 



Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der vorlie- 
genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebe- 
nen und/oder bildlich dargestellte Merkmale fur sich oder in beliebiger 
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Kombination den Gegenstand der Erfindung, auch unabhangig von ihrer 
Zusammenfassung in einzelnen Anspruchen oder deren Ruckbeziehung. 

Es zeigen 

Figur 1: Eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaSen Vorrich- 
tung; 

Figur 2: Die Absorptionsspektren verschiedener Schmierole. 

In Figur 1 ist schematisch eine Vorrichtung zum automatischen Detektieren 
von wenigstens einem in einem flussigen Betriebsstoff enthaltenen Indikator 
wahrend des Einfullvorgangs des Betriebsstoffs in eine Maschine dargestellt. 

Die Vorrichtung weist zum Einfiillen des Betriebsstoffs ein Einfullrohr 1 fur 
den Betriebsstoff auf. In der vorliegenden Anmeldung soli jedes den Einfull- 
vorgang von Betriebsstoff in die Maschine ermoglichende bzw. erleichternde 
Bauteil als Einfullrohr gelten, unabhangig von dessen Querschnittsform oder 
dem Verhaltnis von Durchmesser und Lange. Das Einfullrohr kann insbe- 
sondere rund oder eckig ausgebildet sein. Bei der dargestellten 
Ausfuhrungsform weist das langliche Einfullrohr 1 einen kreisformigen 
Querschnitt auf. Dabei ist das Einfullrohr der Vorrichtung derart ausgebildet 
und angeordnet, dass eingefullter Betriebsstoff durch das Einfullrohr 1 un- 
mittelbar oder mittelbar in den Betriebsstoffvorrat 12, beispielsweise die Ol- 
wanne der Maschine gelangt. 

Die Vorrichtung weist daruber hinaus eine durch ein lichtdurchlassiges Ma- 
terial gebildete Messstrecke 2 auf. Bei der in Figur 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsform wird diese durch ein beispielsweise aus klarem Kunststoff oder 
Glas bestehendem Rohrabschnitt gebiidet. Die Messstrecke 2 wird beim Ein- 
fullen des Betriebsstoffs in das Einfullrohr 1 zumindest teilweise gefullt oder 



5 
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durchflossen. Dabei ist es ausreichend, wenn nur ein Teil des eingefullten 
Betriebsstoffs zu Messzwecken durch die Messstrecke 2 fliefct. 

Weiterhin weist die erfindungsgemafie Vorrichtung eine Lichtquelle 3 auf 
welche auf die Messstrecke 2 strahlt und auf diese gerichtet ist. Bei dem von 
der Lichtquelle 3 ausgehenden Licht kann es sich um einen gebiindelten 
Strahl 4 handeln, welcher insbesondere auf die Mitte der Messstrecke 2 fo- 
kussiert ist. 




15 
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10 Die erfindungsgemaiSe Vorrichtung weist daruber hinaus ein Lichtempfangs- 
gerat 5 auf. Auf dieses trifft Licht welches durch den Betriebsstoff beim 
Durchstromen der Messstrecke 2 hindurch tritt und/oder dem Betriebsstoff 
aufgrund eines Pluoreszenzeffektes ausgeht (Licht 14). 

Das dargestellte Lichtempfangsgerat 5 weist zwei Lichtsensoren 6, 7 auf. 
Diese haben von einander abweichende Frequenzbereiche. Die Maxima der 
spektralen Empfindlichkeit der Lichtsensoren 6, 7 ist verschieden und an die 
eingesetzten Indikatoren angepasst. Auf diese Weise kann durch je einen 
Lichtsensor 6,7 das Vorhandensein und/oder die Konzentration eines Indi- 
kators in dem Betriebsstoff bestimmt werden. Zusatzlich zu den dargestell- 
ten zwei Sensoren konnen auch weitere Sensoren vorgesehen werden, wobei 
erfindungsgemafi auch ein einziger Sensor ausreichend sein kann. 

Das Lichtempfangsgerat 5 erzeugt mittels der Lichtsensoren 6, 7 insbeson- 
dere mehrere Messsignale. Dargestellt in Figur 1 ist ein Messsignal 8 des 
Lichtsensors 6 und ein Messsignal 9 des Lichtsensors 7. Als Sensoren 6, 7 
des Lichtempfangsgerats 5 konnen insbesondere PIN-Dioden eingesetzt wer- 
den. Das Lichtempfangsgerat 5 weist zudem einen Strahlteiler 11 auf, durch 
den eintreffendes Licht gleichmafiig auf die Lichtsensoren 6,7 verteilt wird. 

Figur 1 zeigt daruber hinaus eine Auswerteeinheit 10 in welcher das wenigs- 
tens eine Messsignal 8, 9 des Lichtempfangsgerats 5 ausgewertet wird. 




25 
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dis 140 Grad, vonaigsweise 60 bis 19n r ra ^ u 
wahrt Snfrm Hi B r j-i Grad be sonders be- 

Lichtquelle 3, also insbesondere in einem W IT W»uber ** 

^ ordnet. Winkel a von 1 80- zu dieser ange- 

— : 0 :r:: e : A d :~ t mhrunesfo ™ d ~ — « — - 

dem Betriebsstoff erreioht werden. 8 ^ MeSSStrecke «* 

Die Lichtquellen konnen erfindunesaema« u 

moi verwendet werden. Als Flu- 
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oreszenzfarbstoffe konnen ollosliche Parbstoffe m« a. n 
. rine, Fluorescein, Rhodamine, Op^^T ^ ^ 

liche Modifikationen eingesetzt ward , Carbo ~e oder deren 6116s- 

- on de r mdikatoren in Z ZZZ T ^ 

. 5 Eig e nschaften der S^^^ir " bCSti — 

- Farbstotf kann mit dem Auge ^ ^J^T- "T^ 
rigen Konzentrationen zugegeben wird L ! " ^ niCd " 

senzfarbstoffen k6nnen auch ru^ht fl ernatlv ' 0 der zusatzlich zu Fluores- 

farbstoffe eingesetzt werde Z FaM > «*. Diazo- 

• mgesetzt werden. ErfindungsgemalS werden ollosliche Farh^r 
emgesetzt, insbesondere Fluoreszenzfarbstoffe mit Emis. 
Bereich 500 nm bis 1000 n, ^onsmaxxma in dem 

Die Detektierung der eingesetzten Indikatoren erfolgt beim Einfill, 
durch Anregung durch die Lichtquellen 3 • , ^nfullvorgang 

1 s ^ • ^cntqueuen 3, be 1S pielsweise LED oder La^vrtir, 

15 den, ln unterschiedlichen, auf die eingesetzten Farh*. ff u Laserdio- 
lenlangenbereichen In Ahh* • . Farbstoffe abgestimmten Wel- 

g oereicnen. In Abhangigkeit von den Fluoreszenzfarb^nff^ t- 
d.e M«,e beispieisweise bei 370. 490 und/oder 570^0 ^ 
werden. ms 590 nm angeregt 

Durch das Lichtempfangsgerat wird sodann Licht aufgefaneen Bei H v 
wend , uores2en2farbstoffen ww ^ 

triebsstoff hindurchtritt """""^ *»* d «» ^ 
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Anhand eines Vergleichs der so ermitte.ten Konzentrationen bzw. Konzentra- 

• tZ T " WrSChiedenen Indik — -* ein Ve rgl eich mit in einer 
TabeUe abgelegten Verg.eichswerten. ,„ Abhangigkeit hiervon ^ dje ^ 

. U des emgeffH.ten Betriebsstoffs ^ und ein Qualitatssignal ^ 

' tn ,S V S m68UCh ' aUt ° matiSCh * - eingemnten Be- 

tnebsstoffes oder e In e andere Information uber diesen zu detektieren und die 

• so erhalten Information maschineH weiterzuverarbeiten. Die Information u- 
ber d e„ emgefuUten Betriebsstoff kann zur Berechnung von Olwechselinter- 

*vaUen ver wendet warden. Zude m kann der Betrieb der Maschine unterbun- 
den bzw. der Betriebsbereich eingeschrankt werden, sofem ein Betriebsstoff 
nut emer genngeren als der empfohtenen Spezifikation eingefullt wird. 

ZT7T e Wifd dabCi dadUrCh erm6gHCht ' ^ ^ "°" **» P" 
■ angsgerat 5 erzeugten Messsignale 8, 9 mit der Konzentration des wenigs- 

15 tens einen Indikators in dem Betriebsstoff korrelieren. 

ErfindungsgemaB kann zudem vorgesehen sein, dass einer der Indikatoren 
bzw^Farbstoffe des Betriebsstoffes ein Referenzindikator bildet. Dahinter 
steckt dte Idee, den Referenzindikator entweder in einer wechselnden oder 
- emer stets gleichbieibenden Konzentration in dem Betriebsstoff vorzusehen 

EH TT ^ UChtSenS ° r 6 ^ Refe --ndikator detektiert, so 

bUdet das h,eraus resultierende Messsignal 8 das Referenzsignal. Der Licht- 
sensor 7 detektiert bingegen einen weiteren Indikator des Betriebsstoffes 

lb r ^ K ° nZentrati0n dieses tadi **'<- in dem Betriebsstoff 

annates Messsignal 9. In dem nun das Messsignal 9 mit dem Referenz- 

d'eTl : n : Ver ? nis gesetzt wird ' kann stets — «— * 

1* K °"- nt -"— erbatois der Indikatoren ermittelt 

werden. D.es kann auch bei wechselnden Messbedingungen erfolgen, z.B. 

17*171 T SStreCk£ 2 " iCht VO " Standi8 m " Be «^ 8 efu,It ist. 

*~ W h 6,Se kann UntCT SChW * o*r wechselnden Bedingungen, 
*B. auch ohne emen Abschnitt 15 mit Querschnittverengung, eifg^tes 
Messergebnis erzielt werden. ^ 
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S c„ mut zungen ode r chen^ische fnd ^"-W-dukto. Ve r - 

gangnich^eeinnussenZne: " ** ^ *» "-a**™-^ 

on in de m Bereich zwischen ell lsa sT" <~ Ab ^" 

sogar noch we.en.rLi ,e D :r; r otoren6ie uegt die Fiu ° res - 

. an, Fluoreszenzfarbstoffe zu ve™ H " ** 

» -oo nm bis 1000 nm ab ; - we„ enlangenbereich 

™xi mum bei 550 nm und der J*™;™* «» d - «~ ^ ^sions- 
20 aufweist. Die Lichtque.le 3 wird H , EmiSS, ° nSmaxi ™» von 650 nm 

bei 490 „ m ode : 5 To bi z oi;r r hend mit zwei led,s beswcw - 

!». .ndikatoren hervorge™ fenl T ^ Detekti ^ <« durch 

7, we.ene ais H^e 1^ """" *"* — S — « 

25 werden durch J^H^T^ ^ V ""*"«"> Metope 

weise 1:10 3 .,o 3 i0 e t h ^^"^^sverhaitnisae von bei spiels . 
^.-lvj, ^.iu, d.io etc. bzw. 10-1 m-o *>f~ 

k6nnen die Motorole eindeuti. »„<■ ' ' A ^ Dements P~<=hend 

gemessenen verschie en^ M " ta beiden D ^'°™ 6, 7 

n verscniedenen MesssignaJverhaltnisse von 01 02 n k* \n 
eindeutig identifiziert werden In diesem B • • , ' ' b ' S 10 

0 dierung 8maglichkeiten . ' dKSem BeiSpiel «»*« sich somit 19 Kb- 
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Patentanspriiche: 



1. Vorrichtung 2Um automatischen Detektieren von wenigstens einem ■ 
einem flussigen Betriebsstoff enthaltenen fl„ emem in 

l.VhfoK u- entnaltenen fluoreszierenden und/oder 

hchUbsorbterenden Indikator w . hrend ^ Einft . J ^ 

^ebsstoffsin eine Maschine> ;nsb ejne Kraftmasch;ne ^ J u " 

m e 7 m R E,nf<i " rohr (1 » «* *» Betriebsstoff, durch welches der ^ 

IT T bsstoff in den ^—-a t (12) der Masoh Z2. 

eke (2), welche beun E.nful.en des Betriebsstoffs i„ das E i„miIrohr fl, 
-»t den Betriebsstoff sun,^ teilweise ^ W 

;:i; emgstens einer < 3 >- «— - * mJ^ztz 

X uZZ ' Chte 7 f — * «. - das Ucbt (14) trifft, wel cb 

dti°r u : d r r; n Messstrecke (2 > dur ° h den b *«-** 

durchtntt und/oder von dem Indikator aufgrund eines Fluoreszenzef- 
f ktes ausgeht, und das wenigstens ein von der Starke des au f d as 
Ucht mpf (5) auftreffenden Uchts ^ 

Z M " Ciner AUS ™» h ^' do), in weicher das wenlgs 

tens e,„e Messsigna, (8>9) des Lichtempfangsgerats (g) ^ 

Vorrichtung nach Anspruoh 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht 
empfangsgerat ,5) wenigstens zwei Lichtsensoren (6,7, aufweis, we^ne 
vonetnander abweichende Frequenzbereiche aufwei ei un^ l 
Messsignal (8,9) erzeugen. J m 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dass die 
a^ct 17 ^ « - die Mesasu. J 

ange 8 le sind " ' * W « * «— i 
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t. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis « h=h k 

net, dass das Einfullrohr (1) in Z 2 gekennzeich- 

W einen in die uJ^lTr* ™ 

Messstrecke (2) mvtndenden Abschnitt (151 m ; f ■ 

Querschmttsvemngerungaufweist. ' 

■ Vorrichtung nach cinem der Anspriiche 1 bis 4 h»Hi k , 

net, dass die Messstrecke (2) a,s MessnL fd"" 
oaer indirekt in den Betriebsstonvorrat (12) d^I ^ 

aer ab.eichenden ■^.n^^-* ^ * 

WeiieniiL^Lrir ^ "* — n 

nac;"; 6 KraftmaSChine *~ Fah — - — V- 
nchtung nach einem der vorangehenden Anspriiche. 

Verfahren zum automation Detektieren von wenigstens einem in • 

Bes^aWung des zu detektierenden Betriebsstofles beim 
M^TT" "«*~" — — <*> in einer 
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Auffangen von Licht (14), welches den Betriebsstoff in der 
Messstrecke (2) durchtritt und/oder von dem in diesem ent- 
haltenen Indikator aufgrund eines Fluoreszenzeffektes aus- 
geht durch ein Lichtempfangsgerat (5), wobei die Intensitat 
des Lichts von dem wenigstens einen Indikator oder dessen 
Konzentration beeinflusst wird, 

Erzeugen wenigstens eines die Intensitat des auf das Licht- 
empfangsgerats treffenden Lichts widergebenden Messsignals 
(8,9), 

Auswertung des wenigstens einen Messsignals (8,9) in einer 
Auswerteeinheit (10) und Vergleich mit gespeicherten Werten. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs- 
tens eine Indikator ein fluoreszierender Farbstoff ist, der durch die 
Lichtquelle (3) in der Messstrecke (2) zu einer Fluoreszenzstrahlung an- 
geregt wird, und dass die Fluoreszenzstrahlung wenigstens einen Teil 
des durch das Lichtempfangsgerat (5) aufgefangenen Lichts bildet. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Betriebsstoff wenigstens zwei in verschiedenen Frequenzbereichen wir- 
kende Indikatoren enthalt und dass durch wenigstens zwei in den un- 
terschiedlichen Frequenzbereichen sensible Sensoren des Lichtemp- 
fangsgerats (5) die Indikatoren, insbesondere deren Konzentration, de- 
tektiert werden. 



12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeich- 
30 net, dass das oder die von dem Lichtempfangsgerat (5) erzeugten Mess- 

signale (8,9) mit der Konzentration des wenigstens einen Indikators in 
dem Betriebsstoff korrelieren. 
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13. Ve fahren nach ei„e m der Anspruche 9 bis 12 . dadurch gekennzeich . 
net, das, e.ner der Indikatoren des Betriebsstoffes einen Referenzindika- 
or bUdet, anhand dessen das Lichte mp fangsgerat (5, ei„ Referenzsignai 

(8) genenert. & 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (10) anhand des Verhaitnisses der Starke dea 
wemgstens einen Mesaaignala (9) zu der Starke des Referenzsignals (8, 
das wenigstens eine Messsignal (9) auswertet. 

15. Verfahren nach einen, der Anspruche 9 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net dass die Auswerteeinheit ,10, dem wenigstens einen Messsigna. 
(8,9) em Qualitatssignal zuordnet. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Quali- 
tatas.gna! fur die automatische Besttamung des Zeitpunkts fur den 
nachsten Betriebsstoffwechsel verwendet wird. 
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Zusammenfassung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
automatischen Detektieren von wenigstens einem in einem flussigen Be- 
triebsstoff enthaltenen fluoreszierenden und/oder lichtabsorbierenden Indi- 
kator wahrend des Einfullvorgangs des Betriebsstoffs in eine Maschine, insb. 
eine Kraftmaschine eines Fahrzeugs. Erfindungsgemafi erfolgt die Detektie- 
rung durch 

- Bestrahlung des zu detektierenden Betriebsstoffes beim 
Einfullvorgang mit wenigstens einer Lichtquelle (3) in einer 
Messstrecke (2), 

- Auffangen von Licht (14), welches den Betriebsstoff in der 
Messstrecke (2) durchtritt und/oder von dem in diesem ent- 
haltenen Indikator aufgrund eines Fluoreszenzeffektes aus- 
geht durch ein Lichtempfangsgerat (5), wobei die Intensitat 
des Lichts von dem wenigstens einen Indikator oder dessen 
Konzentration beeinflusst wird, 

- Erzeugen wenigstens eines die Intensitat des auf das Licht- 
empfangsgerats treffenden Lichts widergebenden Messsignals 
(8,9), 

Auswertung des wenigstens einen Messsignals (8,9) in einer 
Auswerteeinheit (10) und Vergleich mit gespeicherten Werten. 




FIG. 1 
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